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Havanin su buhan icerigi:

25 °C hava sicakliginda,

bir metrekiip hava maks. 23 g
su alabilir, bu da % 100 neme
karsilk gelir.

Bu hava, soguk yiizeylerle
temas sonucunda 10 °C'ye
kadar sogudugu takdirde
sadece 9,4 g emebhilir.

Bu durumda fazla nem,
daha soguk yiizeylerde
yogusarak suya doniisiir.

NEM ALMA

5

CESITLI SISTEMLER VE BU SISTEMLERIN KULLANIM
OLANAKLARI HAKKINDA PRATIK BILGILER

Optimum oda iklimi, sadece konforun degil,
ayni zamanda neme karsi hassas mobilyalarin
degerini korumasini ve nem hasarlari, kif man-
tari olusumu ve korozyona kargi koruma sagla-
manin da temelini olusturur.

Bu iklim kosullari icin iki faktor belirleyicidir:
Oda sicakhdi ve bagil nem.

Yukaridaki konfor diyagraminin 3. sayfasinda
gosterildigi gibi, % 40 ila 60 arasindaki bagil
nemde 20 ila 22 °C'lik bir iklim araliginda ken-
dimizi en iyi hissederiz. Bu degerlerin disindaki
iklim degerleri, cogu insan tarafindan rahatsiz
edici bulunur.

Ayrica gok ylksek nem nedeniyle gesitli hasarlar
olusabilir. ik anlagilan uyari isareti cogunlukla
nemli giysiler, kif kokusu ve duvarlarin lekelen-
mesi (kuf lekeleri) ve bodrumlardaki patatesle-
rin kiflenmesidir.

Ornek olarak kiif mantarinin % 70 ve pasin % 60
nem oranindan itibaren olustugunu biliyor
muydunuz?

Nem, ayarlama yapilmadiginda i¢ mekanlarda
ciddi sekilde dalgalanma gosterebilir ve kendi
basina nadiren optimum degerlere erisebilir,
fakat bu ayni zamanda mevsime ve dig mekan-
daki iklim kosullarina da baglidir.

0da sicakliginin oda havasinin su emme kapasitesi iizerindeki etkisi

MUTLAK BAGIL

Oda sicakligi 25°C 20°C 15°C 10°C HE(
HRNEK 1 Bagil nem % 80 % 80 % 80 % 80 % 80
Bagilnemsabit . daki su miktan 184g/m®  138g/m*  102g/m*  T5g/m® 54 g/m?
HRNEK 2 Havadaki su miktar 5,4 g/m? 5,4 g/m3 5,4 g/m3 5,4 g/m3 5,4 g/m3
L Bagil nem %235 %313 %421 %515 %80
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KONFOR DiYAGRAMI (Leusden ve Freymark'a gére)

% 30 % 40 % 50 % 60 % 70

Bagil nem

% 80 % 90 % 100

© konforlu

(© hala konforlu

GERCEKTEN ONCE TEORI

Odalarinizi optimum diizeyde kuru tutabilmek
icin nem konusu hakkinda temel bir bilgiye sa-
hip olmak faydali olacaktir. Hava, sinirsiz mik-
tarda su alamaz; bir doyma siniri, yani havadan
mutlak olarak alinabilecek bir maksimum su bu-
hari miktari s6z konusudur; bu, metrekiip hava
basina gram su cinsinden belirtilen mutlak nem-

dir.

Buradan yola cikilarak, havanin mevcut sicak-
likta mutlak olarak maksimum dizeyde alabile-
cegi su buhari miktarina oranla havadaki ger-
cekten ¢ézlinmus durumda bulunan su buhari
miktari olan "bagil nem” tanimlanir.

Yani oda havasi 6rnegin % 50 degderinde bir
bagil neme sahipse, bu havanin iginde, gtincel
sicaklik icin mimkin olan maksimum su mikta-
rinin tam yarisi ¢ézinmus demektir.

Onemli olan sicakliktir

Yani havanin su emme kapasitesi her zaman
mevcut hava sicakligina baglidir. Hava ne kadar
soguksa o kadar az su alabilir. Bu durum, 2. say-
fadaki tabloda bes sicaklik degerinde gésteril-
mistir.

1. 6rnekte, bagil nem her zaman sabit olarak
% 80 degerindedir, bunun tersine, havadaki
buna karsilik gelen mutlak su miktari, sicakliga
bagli olarak bariz bir sekilde dalgalanma goés-
terir.

2. ornekte, havada mutlak olarak bulunan su
miktari her zaman aynidir, bu nedenle sicaklik
distiglinde bagil nem de giderek artar.

Korozyon, ¢lrime veya kif mantari olusumu-
nun asla havadaki mutlak su miktari tarafindan
degil, sadece bagil nem tarafindan kolaylastiril-
dig1 diustnildiginde, bu, herkesce bilinen
karmasik bir konudur ve hatta daha da karma-
siklasir.

Sadece bagil nem mutlak olarak iligkilidir

Yani 2. 6rnekteki 5 °C'lik oda sicakliginda ve
5,4 g/m3’|(jk bir su miktarinda kuf tehlikesi olus-
turan ve metallerin korozyona ugradigi % 80'lik
bir bagil nem séz konusu iken, ayni su miktar
25 °C'lik oda sicakliginda sadece % 23,5'lik bir
bagil nem degerini temsil eder ve dolayisiyla
oda sicakhigiin ¢ok kuru olmasina ve bununla
birlikte solunum yollarinin tahris olmasina ne-
den olur.

Kuf mantari ve paslanmanin olugma sansi, oda
havasinda 5,4 g/m®liik ayni miktarda su bulun-
masina ragmen bu iklim kosullarinda hala mim-
kin degildir.

Yani her zaman 6nemli olan sadece bagil
nemin kontrollii bir sekilde ayarlanmasidir.
Havadan mutlak olarak ne kadar nemin ce-
kildigi degil, sadece ne kadar bir bagil ne-
min etkin oldugudur!

Bu fiziksel iligkilerin temel olarak anlasilmasi,
¢ozmek istediginiz sorununuz icin etkin bir nem
alma ¢6zUminin uygulanmasinda belirleyici
faktorlerden birini olusturur.

4 Doyma egrisi (% 100 bagjil nem) 30,0
30 7 Havada bulunan ve hava tarafindan alinabilen metrekiip hava
£ 25 basina gram su cinsinden maksimum nem degerini gsterir.
> S . L 17,3
g 20 Su buhartigerigi degerleri bu egrinin lizerinde olamaz. 129
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@ Konforlu degil, kuru veya nemli

Bagil nemin insan
viicudundaki-biyolojik
etkilesimler iizerindeki
etkisi:

Bakteriler

%0 %20 %40 %60 %80 %100

Viriisler

%0 %20 %40 %60 %80 %100

Kiif mantarlan

%0 %20 %40 %60 %80 % 100

Akarlar

%0 %20 %40 %60 %80 % 100

Solunum organlarinin
enfeksiyonu

%0 %20 %40 %60 %80 %100
Alerjiler, astim

%0 %20 %40 %60 %80 %100

%0 %20 %40 %60 %80 %100

Korozyon

Saglikli ve hos oda nemi

M Biyolojik organizmalarin
ve insanlarla veya ortamla
etkilegimlerin olugmasi

Gaosterimler, Scofield-Sterling
diyagramini temel alir



Yukaridaki sekilde, grantil araciligiyla
pasif nem alma igin kullanilan tipik
bir yeniden doldurma poseti gésteril-
mektedir. Bu tek kullanimlik posetler,
genelde oda havasindaki nemi ad-
sorpsiyon yoluyla gekebilen kalsiyum
kloriir gibi glicli higroskopik kurutma
maddeleri igerir.

Bu tir ¢dziimlerin fiyat/performans
orani, sicak hava rejenerasyon
ozelligine sahip elektrikli nem alma
cihazlari ile karsilastiriidiginda son
derece kotiidir.

Kurutma maddesi posetleri genelde
ayakkabilar, elektronik aletler, valizler,
cantalar, hatta ilaclar i¢in nem hasar-
larina kars! gegici tasima korumasi
olarak kullanilir.

<  CIGLESME

ESIGi VE
HIGROSKOP]

NEM ALMA YONTEMLERI

iKi TEKNIK - TEK HEDEF:
YUKSEK NEMIN KONTROLLU SEKILDE AZALTILMASI

Nem almayla ilgili iki yéntemi tanitmadan 6nce
bir miti agikliga kavusturmamiz gerekiyor:

Isitmak daha sicak hale getirir,
daha kuru degil

Isitmak, kesinlikle nem alma yoéntemlerinden
biri degildir! Aslinda sicak hava, soguk havaya
gobre daha fazla su alabilir. Béylece, ayni su mik-
tarinda oda sicakliginin arttirlmasiyla énce ger-
cekten bu sicak havanin bagil nemi dusuralar.

Fakat hava ne kadar sicaksa, tizerlerinde nemin
tekrar yogustugu o oranda daha fazla soguk yu-
zeyle cevrilir. Clinkl sadece havanin isitiimasiyla
nem ortadan kalkmaz, havanin su miktari ayni
kalr.

Yani oda havasinin igerdigi nemi suirekli olarak
etkin bir sekilde ¢ekebilmek igin teknik ¢dziim
olarak sadece yogusma veya adsorpsiyon yo-
luyla nem almak s6z konusudur.

Yogusma mi, adsorpsiyon mu

Piyasada, sogutmali nem alma cihazi, nem alma

cihazi, elektrikli veya Peltier nem alma cihazi ola-
rak sunulan tim cihazlar yogusma prensibini te-
mel alir.

Diger tarafta da adsorpsiyon nem alma aracili-
Jiyla gerceklestirilen teknikler yer almaktadir.
Her zaman pek ¢ok yerde 6vgliyle bahsedilen

granil ydntemi de bunlar arasinda yer alir. Fakat
bu yontemde gergekten etkili, stirekli nem alma,
sadece sicak hava rejenerasyonlu elektrikli ci-
hazlar, daha bilinen adiyla adsorpsiyon nem ali-
cilar aracihgiyla saglanir.

Onemli olan tekniktir

Pazarda bulunan bir¢ok cihaz tanimlarini gesit-
lendirecek olursak, genelde bu iki cihaz grubun-
dan biri s6z konusudur ve bu cihaz gruplarinin
adi, kullanilan nem alma teknigi hakkinda bilgi
verir.

Granlle harig elektrikle cahstinlan tim cihaz-
larda yontem aynidir; yani istenen nem seviye-
sine ulagsana kadar strekli olarak daha nemli
olan oda havasiyla karigsan kuru havay: tekrar
odaya verecek sekilde, cihazin icinde nemini
almak igin ortam havasini nem alma amaciyla
vantilatérle emmek.

Ancak iki cihaz grubunun nem alma yontemi,
kullanim alanlari ve sinirlari ciddi élctide farkli-
dir.




YOGUSMA

3. sayfadaki doyma egrisinde gosterildigi gibi,
havanin su emme kapasitesi sadece bu havanin
sicakligina bagldir. Sicaklik ne kadar dustikse,
hava o oranda daha az suyu baglayabilir.

Peki suyla zenginlestirilen hava, érnegin daha
soguk bir yuzeye carptiginda aniden sogudu-
gunda ne olur?

Bu durumda, % 100 bagil nemin doyma siniri
asilir, hava, fazla nemi artik baglayamaz ve so-
nucta daha soguk olan yiizeyde yogusarak suya
doénusur.

Havanin da buharini bosaltmasi gerekir

Su buhari bu sicaklik sinirinda yogusarak suya
doénistigu icin, bu nokta ¢iglesme esidi olarak
adlandirilir. Bu olayi, yazin Uzerinde yogusma
olusan soguk cam siselerden veya kisin bugula-
nan pencere camlarindan ya da dus alirken bu-
Julanan banyo aynalarindan mutlaka bilirsiniz.
Sisli sabah ¢iyi de nem agisindan doymus soguk
havanin gériinen bir belirtisidir.

Yani su sogudugunda daha az su buhari alabilir
ve fazla nem, daha soguk yuzeylerde yogusur.

Nem alma cihazlari, akan havayi ¢iglesme esigi-
nin altina kadar soguttuklari ve havada bulunan
nemi yogusma yoluyla soguk bir ylizeyde ¢ek-
tikleri bu fiziksel prensibe gore calisir, bu ne-
denle sogutmali nem alma cihazi olarak adlan-
dirilirlar.

Sogutmali nem alma cihazlarinin piyasaya su-
nulan modelleri, soguk kompresyonlu nem
alma cihazi olarak adlandirilan, kompresér tek-
nolojisine sahip glicli nem alma cihazlarindan,
mutlak enerji ihtiyaciyla birlikte aktif glict de
bariz bir sekilde dustk ve enerji bilangosu
onemli 6l¢tide daha kéti olan son derece kom-
pakt elektrikli veya Peltier nem alma cihazlarina
kadar genis bir yelpazede yer alir.

Basitce ifade edecek olursak, elektrikli nem
alma cihazlari, havadan bir litre su almak igin
kompresoérlere oranla dért kat fazla enerjiye ih-
tiyag duyar.

ADSORPSIYON

Nem alma cihazlari ¢iglesme esigi temelinde
nem alirken, adsorpsiyon nem alicilar sogurma
prensibinden faydalanir. Bu teknikte, havanin
suyunu almak i¢in nemli hava ile higroskopik
bir sogurma maddesi arasindaki buhar basinci
duststinden faydalanilir.

En iyi durumda sadece cok kiigtk kap i¢ bolim-
lerinde kurutma icin uygun olan nem alma gra-
nulleri de bu kategori icinde kabul edilir.

Graniiller - siirekli ¢6ziim icin cok iyi degil

Bu posetlerin orijinal ve temel kullanim amaci,
neme karsi hassas mallarin nakliye sirasinda ge-
cici olarak korunmasidir. Bu kiiglik posetleri ¢can-
talar, elektronik aletler, ilaclar, hatta giysilerle
birlikte nakliyenin bir parcasi olarak herkes bilir.

Dolayisiyla grandller, nem alma cihazlari igin
gercek bir alternatif olamaz. Ayrica granulin re-
jenerasyonu s6z konusu olmadigindan ambalaj
icin duzenli olarak taze granul posetlerinin satin
alinmasini gerektiren tek kullanimhk pahali bir
¢6zUmdur. Kurutma maddesi, bir stinger gibi
havadaki suyu strekli emer ve tamamen emdik-
ten sonra degistirilmesi gerekir; bu, uzun va-
dede son derece pahali ve cevreye zararli bir
yontemdir.

Sicak hava rejenerasyon 6zelligine sahip cihaz-
larda farkli sekilde davranir. Bu cihazlarin iginde,
kurutma carki Uzerinden akan hava araciligiyla
su molekullerini ceken silikajel veya lityum klo-
rur gibi guicli higroskopik maddelerle kaplan-
mis bir kurutma carki déner.

Kurutma carkinin stirekli olarak nem alabilmesi
icin bu nemin baska bir yerde tekrar bosaltiimasi
gerekir ve bu da sicak hava rejenerasyonu araci-
hgiyla gergeklesir: Kurutma carkindaki bir reje-
nerasyon bélgesi araciligiyla sicak hava sevk edi-
lir ve bu sicak hava, isi enerjisinin yardimiyla,
daha 6nce rotorda baglanan su buharini silika-
jelden ayirarak bosaltir.

Yontemin oda iklimiyle ilgili kullanim sinirlan
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Sicak gazl defrostlu sogutmali nem alma cihazi
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Dus, sabah ¢iyi veya soguk igecekler
fark etmez, yogusma giinliik hayatta
her yerde karsimiza cikar. Nemli
hava, daha soguk bir ortama veya
ylizeye ulagir ve yogunlasir; sogut-
mall nem alma cihazlarinin galisma
prensibi bu sekildedir.

Kedi kumu da adsorpsiyon prensibine
gbre galigir. Son derece higroskopik
olan bu malzeme, her tiirli nemi emer
ve diizenli olarak degistirilmelidir.



Canli sogutmali nem alma:

Nem alma cihazinin soguk evaporatd-

riinde, sevk edilen oda havasi gig-
lesme esiginin altina kadar sogutulur
ve su, lamellerde ve sogutma gazi
hattinda yogusur.

TEKNiK FARKLAR
VE CALISMA SEKLI
KOMPRESOR TEKNOLOJISINE SAHIP NEM ALMA CiHAZI

Ev ortamindaki ¢ogu nem alma uygulamasi
12 ile 25 °C arasindaki bir sicaklik araliginda
gerceklestigi icin, sogutmali nem alma cihazi,
muikemmel fiyat, performans, verim ve enerji
verimliligi orani nedeniyle 6zel alanda ve insaat
alaninda en ¢ok kullanilan nem alma cihazlarin-

dan biridir.

Kompresérle calistirlan nem alma cihazlari, buz-
dolabi prensibine gére calisir. i¢c kisimda, so-
Jgutma gazini kondenser ve evaporatér olarak
adlandirilan iki 1si aktarici Gzerinden sevk eden
bir kompresorli sogutma sistemi calisir.

Ani soguk darbesi bunu miimkiin kilar

Bu kapali devir daimdeki sogutma gazi, kom-
presor ve genlesme valfi araciligiyla degisken
basing degerlerine maruz birakilir, bdylece gaz,
kondenser tarafinda sikistirma sirasinda isimir
ve evaporator tarafinda basing azaltilirken, ani-
den oda sicakhigiin ¢ok altindaki degerlere
kadar sogur.

Pratikte evaporatérde bir “Tam sicaklk frenle-
mesi” gerceklesir; hava, aniden ¢iglesme esigi
sicakliginin altina kadar sogutulur, bu nedenle
havadaki bagli nem burada yogusarak su dam-

laciklarina dénusur ve bir toplama kabinin igine
damlar. Simdi, soguk, kuru hava sicak konden-
ser Uzerinden iletilir, burada kondenserin isisini
alir ve ardindan kuru sicak hava olarak tekrar
nemle zenginlestirilecegi odaya akar.

Buzul caginin sansi yok

Evaporator, ortam sicakligina ve neme bagh
olarak ¢ok soguyabilir ve 15 °C'nin altindaki
oda sicaklarinda ylzeyinde buz olusabilir.

Giderek artan buz olugsumu, lamelleri 6nemli
olctide "tikar” (buzlanma) ve bu nedenle cihazin
nem alma kapasitesini dusurar.

Bu nedenle, kompresoérle calistirilan tim nem
alma cihazlari, cogunlukla sirkiilasyon havasi
veya sicak gaz aracilidiyla evaporatérin buzu-
nun dizenli olarak ¢ozilmesini saglayan terti-
batlarla donatilmistir, bkz. Defrost tipleri, sayfa
7. Sirktlasyon havali veya sicak gazli defrost
araciligiyla uygulanan bu defrost islemi gercek-
lesmezse, evaporatdr (sogutma blogu) normal
bir “buz duvan” higbir hava akisina izin verme-
yecek hale gelene kadar zaman icinde tama-
men donar.



Kompresyonlu sogutmali nem alma cihazinin gcalisma prensibi
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gazli defrost otomatigine sahip kompresyonlu sogutmali
nem alma cihazlarinda mevcuttur

KOMPRESOR

KOMPRESYONLU SOGUTMALI NEM ALMA

CIHAZLARININ DEFROST TiPLERI

SIRKULASYON
HAVASIYLA DEFROST

Bu yontemde, defrost islemi genelde elektronik
olarak zaman veya sensor kontrollu sekilde sir-
kilasyon havasi modu aracihdiyla gerceklesir,
bu nedenle genelde elektronik veya elektrikli
defrost olarak da adlandirilir:

Evaporatordeki ilerleyen buz olusumu duru-
munda, kompresér kapanir ve fan genelde ¢a-
lismaya devam ederken ve defrost islemi icin
sicak oda havasinin evaporatérin cevresinden
akmasini saglarken defrost islemini baslatir.

Bu yontem kendini ispatlamistir ve yaklasik
15 °C'nin Ustindeki isitilan ortamlarda genelde
dizglin bir sekilde caligir.

Ancak bu tir kurutucular 15 °C'nin altindaki
daha serin ortamlarda kullanilirsa, evaporatériin
ylzey sicakhgi 0 °C'nin altinda olur, bu da eva-
poratorin yuzeyinde daha ciddi bir buz olusu-
muna neden olur ve olusan bu buzun da sirki-
lasyon havasiyla defrost yontemini kullanan
cihazlarda daha uzun siren ¢ézdirme suresi
nedeniyle surekli olarak ¢cézdurilmesi gerekir.

Sirktlasyon havasiyla defrost yontemini kulla-
nan nem alma cihazlariyla, cihaz neredeyse su-
rekli olarak kendi defrost islemiyle mesgul ol-
dugu icin bu tir serin ortamlarda normal bir
nem alma modu neredeyse hi¢ gerceklesmez!

Bu nedenle sirkilasyon havasiyla defrost yonte-
mini kullanan sogutmali nem alma cihazlari,
15 °C'nin Uzerindeki iliman oda sicakliklarina
sahip tim kullanim ortamlari i¢in ekonomik agi-
dan hemen her zaman iyi bir ¢ézimdur.

SICAK GAZLI DEFROST

Daha soguk ortamlarda da kullanima yénelik
nem alma cihazlar, sirkiilasyon havasiyla defrost
yonteminin tersine, Bypass yontemiyle calisan
bir sicak gazl defrost sistemiyle donatilmistir.

Burada kompresorli devir daim sisteminin sicak
sogutma gazi, hizli ve etkin defrost islemi icin
aktif olarak kullanilir. Buzlanma basladiginda
otomatik olarak 6zel bir solenoid valf agilir ve
sicak gazi kompresérden bu kez kondenser ye-
rine dogrudan bypass tzerinden evaporatore
dogru yonlendirir ve bu bilesende defrost is-
lemi uygulandiktan sonra, kurutma modu igin
normal sogutma gazi devir daiminin ¢alismaya
devam etmesi icin tekrar kapanir.

Sirkilasyon havasiyla defrostun aksine, sicak
gazl defrost otomatigi sadece birka¢ dakikalik
cok kisa defrost asamalarina olanak saglar, bu
da isitilmayan mekanlar gibi distik sicaklik ara-
liklarinda etkin bir nem alma saglamak igin vaz-
gecilmez bir 6n kosuldur. Sonugcta asil nem alma
islemi sadece kurutma cihazlarinin buz ¢ézme
disindaki agsamalarinda gergeklesir!

Bu nedenle, sicakligi 15 °C'nin altinda olan isit-
masiz odalar icin de sicak gaz otomatikli nem
alma cihazlari, kompresér glict ayni olan sirki-
lasyon havasiyla defrost 6zelligine sahip cihaz-
lara gére her zaman daha uygundur ve daha et-
kin bir sekilde kullanilir. 15 °C Gzerindeki ortam
sicakliklarinda, sicak gazli ve defrost otomatikli
nem alma cihazlarinin performansi, yaklasik
18 °C'ye kadar prensip olarak ayni olana kadar
bunun tersine birbirine yaklasir.

Sonug: Sicak gazli defrostlu sogutmali nem alma cihazlari, defrost sistemi 5 °C ile 35 °C arasindaki
ortam sicakhgi araliklarinda kullanima olanak sagladigi icin esnek sekilde kullanilabilen ¢ok
yonli cihazlardir. Bu sayede, bu cihazlar sicak ve soguk mekanlarda, yaz ve kis déneminde
degisimli sekilde kullanilabilir. Bunun tersine sirkiilasyon havasiyla defrost yontemini kullanan
cihazlar, proses geregi ekonomik ve enerjik olarak sadece 15 °C ile 35 °C arasindaki sicaklik
ortamlarinda mantikl bir sekilde kullanilabilir.

Servis amaciyla agilan bir soguk
kompresyonlu nem alma cihaz
tizerinde, soguk yiizeyinde havanin
yogustugu 6n evaporator (1) ve
onun altinda, toplanan yogusma
suyunu su toplama haznesine bo-
saltmak igin kullanilan kanal (2) ile
birlikte st kisimda cihaza entegre
edilen 1s1 esanjorii gosterilmektedir.
Cihazin alt kismina, sogutma
gazinin sikistiriimast icin kullanilan
kompresor (3) takilmistir.



Kiigtik elektrikli nem alma cihazlarinda

da kullanilabilen tipik bir Peltier

elemaninin 6rnek boyut
karsilastirmasi.

Trotec'in son derece kompakt TTP 2 E
Peltier nem alma cihazlari,

DIN A5 sayfasi kadardir ve neredeyse
guriiltstizdr.

Yan not:

Bir Peltier nem alma cihazini bir
sogutmall nem alma cihaziyla ayni
giice sahip olacak sekilde “canlandir-
mak” icin, hedeflenen nem alma
kapasitesine gore, 6rnegin 24 saat
basina 10 veya 20 litre igin 40 ila

80 Peltier elemanini bir cihaza paralel
olarak takmak gerekir!

Bu, sadece nem alma cihazinin
boyutlarini devasa dlgiide bilyiit-
mekle kalmaz, enerji tiketimini

de arttinr. Alternatif olarak 40 veya
80 miinferit Peltier cihazi, ilgili

mekanda dagitiimig sekilde de kurula-

bilir. Her kosulda dikkat geken bir
irin ©.

Sagdaki sekilde,

vidalanmig sogutma
elemanlarinin atkasinda Peltier
elemanli aglk bir elektrikli nem
alma cihazi gosterilmektedir.

2 &TEC\-].}PM

PELTIER TEKNOLOJISI KULLANILAN NEM ALMA CIiHAZI
DIGER ADIYLA ELEKTRIKLI VEYA YARI ILETKEN TEKNOLOJILI

NEM ALMA CIiHAZI

Kompresérle calisan nem alma cihazlarinda
oldugu gibi, bu nem alma cihazi tipinde de
cihazin iginde, sicakligi havanin ¢iylesme esigi-
nin altinda olan ve iginde suyun yodusabilecegi
soguk bir ylzey olusturulmalidir.

Ancak Peltier nem alma cihazlar, oda havasinin
nemini almak icin kompresyonlu nem alma
cihazi yerine kimi zaman TEC (termoelektrik
sogutucu) olarak da adlandirilan entegre bir
Peltier elemani kullanir.

Bu kompakt termoelektrikli donustiriculer, ele-
manin iki plaka bolimU arasindaki akim aki-
sinda bir eleman tarafinin ¢ok sicak ve diger
eleman tarafinin cok soguk olmasi ve soguk ile
sicak taraf arasinda 70 °C'ye kadar bir sicaklik
farki olugmasi etkisini yaratan, ismini aldiklan
Peltier efektini temel alir.

Peltier elemanlari son derece kompakttir ve or-
negdin mini buzdolaplarinda, mobil kamp sogu-
tucularinda veya PC elemanlarinin sogutulmasi
icin kullanilir,

Peltier nem alma cihazlarinda, cihaza takilmig
olan bir fan, oda havasini emer ve soguk ele-
man tarafina gonderir; burada, oda havasi
kendi ciylesme esigine sogur, ylizeyde yogusur
ve bir toplama haznesine damlar.

Peltier nem alma cihazi
Calisma prensibi

PELTIER L

ELEMANI

s

“

L

SEKIL TOPLAMA KABI
© TROTEC

Son olarak, kuru hava, sicak eleman tarafinin
oéninden gegirilir, burada bu tarafin isisini alir
ve sicak hava olarak odaya akar.

Peltier teknolojisi kullanilan nem alma cihazlari,
proses geregi bir defrost tertibatina ihtiyac duy-
maz; bu nedenle son derece kompakt olmasi
ve kompresor sesinin olmamasi sayesinde ¢ok
sessiz cihazlar da realize edilebilir.

Fakat bu nem alma cihazlari nispeten daha ki-
¢lk bir islem yaricapina ve kompresér veriminin
en fazla % 25'i kadar olan bir verime sahiptir;
bu nedenle termoelektrik, yaygin soguk kom-
presyon tekniginin bir alternatifi olamaz. Ozel-
likle minferit Peltier elemanlarinin performan-
sinin yukari dogru istenildigi gibi 6lgekleneme-
mesi de bunun bir nedenidir.

Bu nedenle, kWh basina litre seklinde rakip ci-
hazlarda da karsilagilan benzer verimlilik deger-
leri dikkatlice degerlendirilmelidir. Burada,
Peltier nem alma cihazlar élgceklenemedigi ve
sogutmali nem alma cihazlari gibi yiksek nem
alma kapasitelerine higbir zaman ulasama-
didi icin genellikle elmayla armut karistirlir.
Pratikte 24 saatte dolu bir su kiicik bardagin-
dan (0,1 - 0,2 1) fazlasina ulagilamaz.

Peltier ve kompresor teknolojisine sahip nem
alma cihazlari sadece sinirl sekilde karsilastiri-
labilir, cinkl proses geregi farkli uygulama alan-
lariicin tasarlanmiglardir.

Mobil nem alma alaninda uzun yillardir pazar
lideri olarak, Peltier cihazlarinin sadece érnegin
elbise ve ayakkabi dolaplari, kilerler veya pen-
ceresiz kiiclk tuvaletler gibi boyutlari cok kigiik
olan (2 - 10 m®) ve hicbir nem girisi olmayan ka-
pali alanlar igin uygun oldugunu distiniyoruz.

Buna karsi, bazi reklamlarda énerilmesine rag-
men Peltier cihazlari bitiin mekanlarda sirekli
nem alma igin kullanilamaz.
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TTR 57 E konforlu adsorpsiyon nem
alicidaki kurutma carkinin ayrintili
goriintimd. Rotor, higroskopik yizeyi
ok biyiik bir kurutma maddesi olan
silikajelle kaplanmistir. Bu kurutma
maddesinin bir grami, profesyonel
X adsorpsiyon nem alma tinitelerinde

& T e j e 700 metrekarenin (izerinde bir alana
"? "-‘:‘;A‘ AP Yy sahiptir. Dolayisiyla 10 gramdan az
: q"’i"-’é_’*"’_ LA\ P\ : bir miktar, bir futbol sahasiyla ayni

WQ‘:’;‘:‘?‘ AN/ o s wp £V P biiyiikliikte bir yiizeye sahiptir.
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ADSORPSIYON NEM ALICI

NEMLi HAVA BOSALTMALI KONDENSERLI

ENDUSTRIYEL CIHAZLAR KONFORLU CIHAZLAR

Profesyonel adsorpsiyon nem alicilar, cogun- Ozel uygulamalar icin tasarlanan bu cihazlar,
lukla dustik sicakliklarda da buytk miktarlarda ticari uygulamalara yoénelik adsorpsiyon nem
kismen asiri kuru havaya ihtiya¢ duyulan ticari alicilarla ayni prensibe gére ¢alisir.

alanlarda ve endustriyel ortamlarda kullanilir.

i ) Emilen oda havasi, havadaki nemin tzerinde top-
Buna, ekonomik ve teknik olarak sadece adsorp- L o .
. S landig1 higroskopik bir sogurma maddesiyle kap-
siyon nem alicilarla ulasilabilir.

lanmis, dénen bir kurutma carkinin nem alma Yukaridaki sekilde, Trotec'in TTR 300
Ticari adsorpsiyon nem alicilar, 6zel kullanicilara sektorl araciligyla iletilir. Bu sekilde nemi alinan cihazindaki kurutma carkiyla gercek-
yonelik ¢oziimlere gére daha az konfor donani- kuru hava, daha sonra tekrar odaya Uflenir. lestirilen ig calismalar gdsterilmekte-
mina sahiptir ve bunun yerine saglamlik, uzun dir. Bu endiistriyel adsorpsiyon nem

Neme maruz kalan kurutma carkinin yeniden alci gok kompaktt, fakat su toplama
kullanim amaciyla tekrar sudan arindirilmasi haznesi olmadan tipik ev uygulama-
icin, kurutma carkinin ayri bir rejenerasyon sek- lart icin uygun degildi.
tortindeki istma elemani araciligiyla strekli bir Bu amagla, entegre su toplama
devir daimde isitilan ve nemi kurutma carkindan haznesi ve yikanabilir hava filtresiyle
sicakhiga bagli olarak alabilen ve bir kondenser birlikte rnegin TTR 57 E gibi ézel

omurlalik, uzun kullanim streleri ve kuru hava
kapasitesine sahip olacak sekilde tasarlanmustir.
Bu tur cihazlarda, nemli hava bulyik hava aki-
mindan kaynaklanmayan nedenlerle artik ci-
hazda yogusmaz, bunun yerine sicak su buhari
formunda dogrudan disari Gflenir ve 6rnegin . . .
. . e elemani tzerinden ileten hava akar. konforlu adsorpsiyon nem alicilar
evinizdeki ¢amasir kurutucularindan bildiginiz

_ . L . tasarlanmistir:
gibi hortum veya kanal baglantisi Gzerinden di- Bu elemanin cevresinde, ayni anda distan daha
sarlya gonderilir. soguk emme havasi akar, bu nedenle konden-
ser elemaninin icindeki su yogusur ve bir su
haznesinde toplanir. Daha sonra, rejenerasyon
havasi sabit bir devir daimde yeniden nem alma

amaciyla tekrar isitma elemanina iletilir.

Bu nedenle, cihaz seciminde 6zel uygulamalar
icin endustriyel bir cihaz satin almamaya dikkat
edin, ¢clinkd bu cihazlar entegre su toplama haz-
nesine sahip degildir.

SICAK VE NEMLI REJENERASYON HAVASI

NEM ALMA SEKTORU

NEMLI HAVA KURU HAVA

kuRyTmA gARK)

KONDENSER FAN

R

ISITICI REJENERASYON SEKTORU

Calisma prensibi
& TROTEC toramakasl  Konforlu adsorpsiyon nem alici



NEM ALMA CiHAZI SECIMi -
HANGI AMAC iCiN HANGI YONTEM?

ODA SICAKLIGI
SECIM FAKTORU

Kuru tutulmasi gereken odadaki ortalama
hava sicakligi, uygun nem alma cihazinin
seciminde en énemli belirleme kriteridir.

8'in altindaki gli¢

Kis aylarinda ortalama oda sicakliginin
8 °C'nin altinda oldugu isitilmayan bodrum-
larda, yazliklarda veya daha soguk odalarda
adsorpsiyon nem alicilarin kullaniimasi 6ne-
rilir. Bu cihazlarin calisma prensibi, dustk si-
cakliktaki ortamlari da strekli ve etkin bir
sekilde kuru tutmayi saglar.

Bu cihazlar, 12 °C'ye kadar yuksek sicaklik-
larda da tatmin edicidir, ancak 12 °C'nin tze-
rinde, bu cihazlarin enerji bilancosu ekono-
mik olarak mantikli nem alma uygulamalari
icin oldukga kétilesir.

5 ile 35 °C arasinda ¢ok yénlii cihaz

8 °C'lik ortalama oda sicakligindan itibaren
sogutmali nem alma cihazlari da nem alma
icin uygundur.

Kis aylarinda sicakliklar strekli olarak
15 °C'nin altina dustigiinde, her kosulda si-
cak gazli defrost 6zelligine sahip bir cihazin
kullanilmasi gerekir.

Sirkilasyon havasiyla defrost yéntemini kul-
lanan sogutmali nem alma cihazlarini nem
almak icin ancak 15 °C'nin Gzerindeki orta-
lama sicakliklarda kullanmak mantikliyken,
bu ¢ok yonli cihazlar cok blyik bir sicaklik
araliginda degisken olarak kullanilabilir; ay-
rica 5. sayfadaki grafige bakin.

ISLETME GIDERLERI
SECIM FAKTORU

Kompresorle calistirilan nem alma cihazlar,
fayda maliyet orani ve nem alma kapasitesi
acisindan neredeyse her turlG kullanim
alaninda zaferini ilan eder.

Bunun tersine, Peltier nem alma cihazlari
satin alma asamasinda daha uygundur ve
ilk bakista daha fazla enerji tasarrufu saglar,
fakat bariz sekilde daha dustik bir nem alma
kapasitesine ve ayni zamanda, nemi alinan
yogusma suyunun litresi basina yaklagik
% 400 daha ylksek eneriji tiketimine sahip-
tir.

Adsorpsiyon nem alicilar igin enerji tiketimi,
ayni nem alma kapasitesinde kompresérli
sogutmali nem alma cihazlariyla dogrudan
karsilastirildiginda % 100’e varan oranda
daha fazla olabilir. Ancak sadece bir adsorp-
siyon nem alici ile karsilanabilen uygulama
gereklilikleri de mevcut oldugdu igin, bir ad-
sorpsiyon nem alici kararinda igletme mali-
yetleri ikinci plana atilabilir.

ETKIN YARICAP
SECIM FAKTORU

Kompresoérlii sogutmali nem
alma cihazlarn - her tiirlii
oda biiyiikliigii icin miikemmel

Kuru tutulmasi gereken oda ne kadar bu-
ylkse, bir kompresérlii sogutmali nem alma
cihazi kullanmak o kadar avantajlidir. Ozel
kullanicilar igin gesitli gliclt fan-kondenser
kombinasyonlarindan olusan en genis yel-
pazeye sadece bu cihaz grubu sahiptir.
Daha buyik odalarin kuru tutulmasi igin,
glicl bir fanda oldugu gibi ayni sekilde bu-
yUk nemli hava miktarlarinin nem alma ciha-
zina sevk edilebilmesi gerekir.

Ve bu miktarlardaki havanin nemini etkin
bir sekilde almak icin cihazin kondenseri
ayni oranda gii¢lu sekilde tasarlanmis olma-
hdir.

Bu nedenle, cihaz se¢iminde sadece uretici
tarafindan saglanan oda boyutu uyumuna
dikkat etmeyin; hava kapasitesi, akim tiike-
timi ve nem alma bilgileri araciligiyla bunlari
tutarhhk agisindan kontrol edin. Basit stan-
dart kural: Bir¢cok tedarik¢i bunu iddia etse
bile az Watt'ta ¢ok litre olmaz ©.

Peltier nem alma cihazlan -
En kiiciik hacimlerin uzmanlan

Peltier cihazlari, bitun bir odanin nemini al-
mak icin degil, 6zel alanlarin kuru tutulmasi
icin tasarlandiklarindan klasik bir oda nem
alma cihazi degildir. Peltier nem alma cihaz-
lari prensip olarak sadece ek harici nem
girisi olmayan ortamlar icin uygun oldugun-
dan, kompakt tasarimlari ve guriltisilz
calismalari, bu cihaz sinifini éncelikle fazla
nem girisi olmayan giysi ve ayakkabi kutu-
lari, kilerler veya penceresiz kiicik banyo-
larda (dugsuz) kullanim icin uygun hale
getirir (bkz. "iceri sizma”, Sayfa 11).

Granil

Bu tlr kurutma maddeleri, esas olarak neme
karsi hassas mallarin tasinirken ve depola-
nirken korunmasi igin kullanilir. Elektronik
aletler, cantalar, valizler, ayakkabilar, hatta
ilaglarla birlikte nakliyenin bir pargasi olarak
verilen bu kiclUk posetleri herkes bilir.
Granlil posetleri, bu mallarin dar, sinirli kap
i¢ alanlarinda kuru tutulmasi igin cok uygun-
dur.

Ancak bundan yola gikarak, kutulu daha
blyik posetler de "nem alma cihazi” olarak
pazarda sunulmaktadir. Fakat grantller bu
kullanim amaci icin pek ¢cok nedenle uygun
degildir.

Bir taraftan, bu Urinlerin etkisi sadece birkag
metrekip ortam havasiyla sinirlidir ve sa-
dece ek nem girisinin olmadigi alanlarda
disaridan algilanabilir (bkz. "iceri sizma”,
Sayfa 11).

Ayrica granilli nem alma cihazlari, tek kul-
lanimlik Griin olarak dizenli bir sekilde yeni
granil posetleri satin almayi gerektirdigi
icin kurutma performanslarina oranla ¢ok
pahalidir. Bunun diginda, granuller su doy-
gunluguna karsi hassas degildir ve bu asa-
madan sonra gorevleri sona erer. On uyar
yok, “Tank dolu” mesaji yok, artik kurutma
yok ©.

Adsorpsiyon nem alici -
Kiiciik, serin odalar icin
profesyonel teknoloji

Bu cihaz sinifi éncelikle serin bodrumlarda,
isitilmayan veya sadece gecici olarak isitilan
ic mekanlarda pratikte alternatifsizdir.

Glcli kompresorld sogutmali nem alma
cihazlar, ayni sekilde sicakhigin en az 12 °C
oldugu ortamlarda da bir dereceye kadar
etkin olarak kullanilabilir, fakat adsorpsiyon
nem alicilar stirekli olarak ortalama 8 °C'nin
altindaki oda sicaklarinda kuru tutma igin
gereken nem alma kapasitesine daha etkin
bir seviyede ulagir.



Nem alma cihazi tipine gore
kullanim olanaklarina hizl bakis

Peltier
(elektrikli)

Cok kiiciik alanlarin (< 10 m3) igeri sizma (nem girisi) olmadan kuru tutulmasi u

0ile 8 °C arasindaki sicakliklarda odalarin kuru tutulmasi -

5ile 35 °C arasindaki sicakliklarda odalarin kuru tutulmasi =

15 ile 35 °C arasindaki sicakliklarda odalarin kuru tutulmasi -

Yapi kurutma

Su hasarlarinin giderilmesi

—miimkiin degil; O miimkiin; m énerilir; % Sadece ticari modeller, konforlu nem alma cihazlari i¢in uygun degildir
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Kurutma
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UNUTULMAMALI:
ICERI SIZMA

Bir casus romanindaki bir terime benzer
sekilde, burada disman unsurlar yerine
nemli dig havanin iceri sizmasi ele alinir.
Clinkl "iceri sizma”, nem alma cihazlarinin
kapasite hesaplamasinda nemi alinacak oda-
daki ek nemin disari verilmesi olarak tanim-
lanir.

Bu nedenle, uygun nem alma cihazinin kap-
asite hesaplamasinda igeri sizma faktori
6nemli bir bayukliktir. Sonug olarak sa-
dece odadaki hava nem icermez. Ornegin
bina yalitiminin durumu nedeniyle, kapi agik-
liklarindan veya kapilarin, pencerelerin, vb.
acilmasi sonucu disaridan da ilave nem iceri
girer.

) TROTEC = i
|
|

yrROTEC

.

)
1
-
TTK 100 E TTIP2E TTR57 E

Trotec, diinyanin en genis nem alma cihazi yelpazesi ile
her ihtiyag icin optimum konforlu nem alma cihazini size
teklif edebilir. Cihazlarimizin gesitliligini temsilen 6rnek
niteligindeki blytklik karsilastirmasinda, soldan saga
dogru, 6rnek olarak bir Peltier nem alma cihazinin ttim
gtinliik kapasitesini 10 dakika iginde sunan TTK 100 nem
alma cihazi, Peltier teknolojisi kullanilan son derece
kompakt TTP 2 E ve serin, isitilmayan mekanlara yonelik
TTK 57 E adsorpsiyon nem alici gésterilmektedir.

20 °C sicakliktaki bir odada 6rnegin % 80
bagdil nemi % 60'a disirmek isterseniz, su
miktarinin buna uygun olarak 13,8 g/m3ten
(% 80 bagil nem) 10,4 g/m¥e (% 60 bagil
nem) duslrilmesi gerekir; bu, metrekip
basina 3,4 g hava anlamina gelir.

Bu, 100 metreklp hacme sahip bir odada
340 g veya ml'ye karsilik gelir, dogru mu?
Hayir. Clnki disaridan gelen nem de dik-
kate alinmalidir.

% 70 bagil nemde 25 °C'lik varsayilan bir
dis iklimde, dis havanin su miktari 16,2 g/
m3'tlr, yani iceriden 5,8 g daha fazladir.
Kabaca sdyleyecek olursak, oda kapali ve
iyi yalitimli oldugu igin bu nem de i¢ mekan
havasina sadece kismen karigir. Burada,
ornegin iyi yalitimli mekanlar igin 0,3 olan
iceri sizma faktéri devreye girer.

Bu nedenle disaridan saatte 5,8 g/m3 x
100 m3 x 0,3 |/saatlik iceri sizma faktort =
174 g/saat (0,174 1) ilave olur, bu, her
24 saatte bir her gin nemi alinacak
4,176 litre suya karsilik gelir (0,174 | x 24).

"Nem fabrikasi olarak insan”

Fakat iceriden de ortama ek nem karisir.
iceri sizmada oldugu bu da ek bir nem
yukudur. Tek bir saksi bitkisi bile oda hava-
sina fazladan yaklasik 150 ml ekstra nem
katar. Bu, tipik bir Peltier cihazinin 24 saat
icinde ortalamada alabilecedi nem miktarin-
dan da daha fazladir. Fakat iceride insanlar
olunca nem yuki faktérl esas onemini
kazanir.

Her insan, sadece derisinden disari vererek
uyku sirasinda saatte yaklagik 50 ml nemi
oda havasina katar. Hafif oturma pozis-
yonunda 70 ml ve ev isleri sirasinda ise
100 ml Uzerinde nem eklenir. Bu nedenle,
nem alma cihazi se¢iminizde bu nem girisini
mutlaka dikkate almaniz gerekir.

Uyuyan sadece iki kiginin oda havasina gece
boyunca sekiz saatte 800 ml nem kattigi bir
yatak odasini kuru tutmak icin Peltier cihazi
tabi ki kullanilabilir, fakat Peltier nem alma
cihazi pratik uygulamada érnegin 24 saatte
sadece maksimum 300 ml'lik bir nem alma
kapasitesine sahiptir. Glines dogdugunda
ise hava bir glin 6ncekine gére daha nemli
olur.

Ornegin pisirme isleminin 2 litreye ve alinan
her dusun 2,5 litreye kadar suyu ortam ha-
vasina ekledigi distinllurse, ek nem yikine
neden olan tim uygulama durumlarinin
Peltier cihazlari veya granil igin Umitsiz bir
girisim olacagi hemen anlasihir!

Yani ihtiya¢ planlamasi sirasinda ek nem
ylUki icin her zaman kapasite rezervlerini
hesaba katmaniz gerekir.

Bu, en kolay sekilde Trotec'in ilgili cihaz igin
yaptigi kullanim 6nerileri ile gergeklesir,
¢lnkl bu onerilerde tim tipik kullanim
parametreleri zaten dikkate alinmistir.
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Nem alma cihazlan hakkinda
pratik bilgiler

Nem alma cihazi veya adsorpsiyon nem
alici, soguk kompresyon ya da Peltier teknigi,
sirkiilasyon havali veya sicak gazl defrost
mu? Ideal nem degerlerine sahip optimum
oda iklimi saglayan ideal cihazi arayanlar,
cok cesitli secenekler ve kullanilan farkli
yontemler nedeniyle secim yapmakta
zorlanabilirler.

Bu brostrle size agiklamak istedigimiz cihaz
farklari, calisma sekilleri ve kullanim olanak-
larina kapsamli bir genel bakisin avantajla-
rindan faydalanin.

Trotec Group; iklim kontrolt ve yapi teshi-
sine yonelik 6lctim teknolojisiyle ilgili her
tlrld konuda profesyonel toplu ¢oziim-
lerde uluslararasi anlamda basvurulacak ilk

~ adreslerden biridir. Hem sanayi miisterileri,
- hem de bireysel ev kullanicilar igin.

Size tek elden uzun yillara dayanan sektorel
bilgi birikimi, yuksek kaliteli Grinler ve kap-
samli hizmetler sunuyoruz!

. Bagka sorulariniz mi var?.Size kisisel olarak

ayrintili bir sekilde danismanlik hizmeti ver-
mekten mutluluk duyacagiz ve telefon veya

e-posta yoluyla yapacaginiz basvurular bizi

sevindirecektir.

TROTEC

AT WORK.



